Il produtividade
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supernnteligente
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O chao de fabrica recebe a nova geragao de robos é"i-; -'
colaborativos, que traz mais inovagao no seu DNA .

Da ABB, o rob6é YuMi foi
projetado para montagem

de pequenas pecas ao lado
do homem.

O proprio nome ja revela

a esséncia de um futuro
automatizado em conjunto:

Divulgagao

You (vocé) Me (eu)
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Por Rogério Vitalli*

ela primeira vez o homem

e o robd podem realizar

tarefas altamente sensiveis
em estreita colaboragdo. Grades
de protecdo sao suprimidas, no-
vas dreas de trabalho surgem e
o caminho estd livre para uma
maior rentabilidade e méxima efi-
ciéncia nas empresas da industria
4.0. Os COBOTS, como sdo conhe-
cidos os robds colaborativos, che-
gam revolucionando o mercado
por criar iniimeras novas opor-
tunidades de aplicagdo devido a
suas caracteristicas inovadoras.
Uma das principais é que o fato
de os COBOTS serem desenvol-
vidos para trabalhar lado a lado
com humanos de forma segura.
Com isso, sua instalagdo nas fa-
bricas se d4 de uma forma muito
mais simples e rdpida do que no
caso de robds industriais conven-
cionais. Estes, ao contrdrio, preci-
sam ser completamente isolados
do convivio com humanos por
meio de um aparato enorme de
normas e dispositivos de segu-
ranca. Isso requer uma instalacdo
mais complexa e cara, além da
necessidade de mais espago fisico
no chdo de fébrica, muitas vezes
indisponivel.

O mercado global de CO-
BOTS deve crescer ante os 116
milhdes de délares do ano passa-
do de 2015, para 11,5 bilhdes de
ddlares até 2025, estimam analis-
tas de bens de capital do Barclays
— uma instituicdo financeira in-

glesa com presenca em mais de
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50 paises no mundo. Isso seria
aproximadamente o equivalente
ao tamanho de todo o setor robé-
tico hoje. “Até 2020 isso serd um
divisor de dguas”, disse o lider
da divisdo de produtos robéticos
da alemad Kuka, Stefen Lampa,
durante um painel de discussdes
organizado pela Federagdo Inter-
nacional de Robdtica (IFR, em in-
glés), na “Automatica 2016 - Fei-
ra Internacional de Automacéo e

Mecatrénica”, em Munique.

Como funcionam

Os robos colaborativos foram
desenvolvidos para fdcil utiliza-
¢do por pessoas nao especialistas
para trabalho lado a lado, com
minimos riscos de acidentes. Em
cada junta/ eixo rotativo se encon-
tram sensores de forga e torque
que detectam até o mais sensivel
impacto ou toque durante a exe-
cugdo continua da programagao
realizada. Os COBOTS sao equi-
pados com sistemas de visdo e

sensores de proximidade, que se

antecipam a uma eventual colisdo,
reduzindo a velocidade de des-
locamento ou interrompendo to-
talmente a trajetdria ao se atingir
uma distancia minima do colabo-
rador ou objeto que possibilite ris-
co de colisdo. Apresentam design
arredondado para minimizar da-
nos mesmo diante de sensiveis
toques em pessoas e ainda podem
possuir pelicula de revestimento
macia e sensitiva ao toque. Flexi-
bilidade e simplicidade sdo tam-
bém caracteristicas importantes
e permitem programacdo feach-in
por orientacdo manual da trajeté-
ria de deslocamento e das demais
fungdes auxiliares.

Os COBOTS podem ser insta-
lados em linhas de montagem de
equipamentos de pequeno porte,
como eletrdnicos e componentes
automotivos, ou auxiliar no con-
trole da qualidade de produtos
manufaturados. Pequenos e se-
guros, podem ser implementa-
dos em linhas de montagem jd

construidas, sem necessidade de

3 conceitos fundamentais

¢ COBOTS: Sao robos desenvolvidos para interagdo direta com

humanos dentro de uma drea de trabalho colaborativa definida.
* AREA DE TRABALHO COLABORATIVA: E um espago segu-

ro onde o robd e um humano desenvolvem tarefas simultaneas iso-

ladas e conjuntas durante o ciclo produtivo.
e OPERACAO CALABORATIVA: Evento nos quais robds pro-
positadamente desenvolvidos para trabalhar em direta cooperacao /

interacdo com humanos dentro de uma drea de trabalho definida.

o mundo da usinagem 19




grandes modificagdes. Eles ten-
dem a ser baratos fdceis de usar
e seguros. Outra facilidade é que
podem ser facilmente adaptados
para novas tarefas, tornando-os
bem adequados a producdo de
pequenas séries.

Uma observagdo importante
é que, no caso do Brasil, ainda
ndo existe marco regulatério e
nenhuma norma de seguranca
para esse tipo de tecnologia. Por-
tanto, recomenda-se sempre rea-
lizar andlise de riscos e acidentes
conforme normas internacionais
ISO/TS 15066 e ISO 10218-1, an-
tes da implementagdo da célula

roboética colaborativa.
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COBOTS no Brasil

2014 é um marco no cendrio
da automacgdo industrial brasi-
leira. Nesse ano, os COBOTS de-
sembarcaram para ficar e dar um
impulso imprescindivel a entrada
do pafs na Indtstria 4.0. A fabri-
cante de eletrodomésticos Whirl-
pool foi pioneira. Na busca por
inovagdo, instalou nesse mesmo
ano o primeiro robd colaborati-
vo do pais em sua linha de pro-
ducdo, em Joinville. “Os nossos
produtos tém trazido mais tec-
nologia e temos levado também
mais tecnologia para o processo”,
diz Helder Santos, gerente de ma-

nufatura da fébrica. O dispositivo

Bl produtividade I

da Pollux (empresa integradora
de COBOTS no Brasil) é utilizado
para fazer testes de qualidade das
geladeiras para cervejas da mar-
ca. “Trabalha” em dois turnos, de
segunda a sdbado e pode reduzir
custos de produgdo até em 40%.
No dia da visita a fdbrica, uma
operadora atua ao lado do robo,
posicionando os equipamentos
que devem ser avaliados por ele.
“E uma maneira de evitar a fadiga
do operador e falhas no proces-
so”, afirma. Ele ressalta que nao
houve demissGes em razdo da
novidade: os trabalhadores foram
redirecionados para outras dreas
da producao.

Divulgagao

O LBR iiwa,
fabricado pela
KUKA, é um rob6
colaborativo e
sensitivo, capaz
de realizar as
atividades de
forma totalmente
segura devido a
sua sensibilidade.
Desenvolvido
exclusivamente
para trabalhar
junto ao homem
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O futuro € agora

O projeto do robd colaborativo “Justin Robot” foi desenvolvido
pelo Centro Espacial de Pesquisas Aleméao (DLR), em colaboragdo
com a fabricante alema Kuka, com o objetivo de conquistar novas
aplicacdes colaborativas complexas. Com a jungdo de dois bragos
LBR (brago de construgédo leve) e o conceito de robética sensitiva
IIWA que significa Intelligent Industrial Work Assistant, além de sis-
tema de controle automético por impedéncia e sistema de visdo
com inteligéncia artificial, o COBOT Justin Robot redefine as pos-
sibilidades da robética industrial. Para o futuro a agéncia espacial
americana (NASA) jd demostrou interesse pelo projeto que serd
adaptado de “Justin” para “Toro Robot” e contard com a substitui-
¢do da plataforma mével — atualmente constituida de rodas, atu-

adores e servomotores — por duas pernas bidénicas, dando origem

a robética bipede espacial.

A expectativa no pais é de que
o0 uso de robds colaborativos cres-
¢a de forma exponencial nos préxi-
mos anos, em todos os segmentos
industriais e em fabricas de todos
os portes. Embora estejamos em
81° lugar no Ranking Mundial de
Competitividade, a industria local
tem mostrado um promissor inte-
resse, cada vez mais elevado, nesse
tipo de tecnologia em um momen-
to em que precisamos aumentar
de forma radical a produtividade
de nossa manufatura e a competi-
tividade das empresas brasileiras
para garantir a inser¢do do Brasil
na Indstria 4.0.

Entre os principais fabrican-
tes de COBOTS se destacam ABB
(Suica), Kuka (Alemanha), Fanuc
(Japao), Motoman (Japao), Comau
(Italia) e a lider no mercado Univer-
sal Robots (Dinamarca) — compra-
da em 2015 pela norte-americana
Teradyne, por US$ 285 milhdes.

A chave é entender que esta
tecnologia ndo é sobre a substitui-
¢do de pessoas, e sim aproveitar
os pontos fortes de seres humanos
e rob0s para alcancar novos niveis
de eficiéncia e produtividade que
ambos ndo conseguem atingir iso-
ladamente. Os operadores mais ex-
perientes nos processos fabris serdo
os profissionais que vislumbrardo
novas aplicagdes para os COBOTS
dentro da inddstria 4.0. Ao contré-
rio do que se imagina, a robética co-
laborativa ird recriar os empregos.
Ela nos proporciona a oportunida-
de de pensar sobre como projetar
novos tipos de fabricas e novos ti-
pos de processos que incorporam

essa nova tecnologia inteligente.

Garras colaborativas

Apbs os conceitos fundamen-
tais de COBOTS, durante o pro-
jeto da célula robética colabora-

tiva, também se deve observar

que as garras mandatoriamente
devem ser colaborativas para nao
acarretar riscos de acidentes com
os seres humanos, mesmo que o
robo esteja parado ou totalmen-
te desligado dentro da célula.
Por exemplo, a linha de garras
colaborativas para COBOTS do
fabricante alemdo Schunk aten-
de a trés requisitos importantes:
a garra nunca causa ferimentos
durante a operacdo; nunca solta a
peca; e sempre detecta o contato
humano. O sistema de seguranga
é baseado na limitacdo da forca de
agarre em situagdes de risco, com
um design HRC (Human Robot
Collaboration - tarefas humano-
robd colaborativo) que elimina o
risco de lesdes em caso de contato
humano, equipado com controla-
dor de seguranga, software HRC e
sistemas de sensores, que possi-
bilitam identificar se o agarre foi
efetivamente feito na peca, de ma-

neira confidvel e ininterrupta.
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*Rogério Vitalli é diretor executivo do
Instituto Avancado de Robdtica - LA.R. e
Examinador Titular do Comité da Banca
de Mecatronica da Camara Brasil-
Alemanha (AHK)
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